Министерство образования Оренбургской области
ГАПОУ «Сельскохозяйственный техникум» г. Бугуруслана
 Оренбургской области







РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ. 01. Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления

ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 08.02.08. «МОНТАЖ И ЭКСПЛУАТАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ И СИСТЕМ ГАЗОСНАБЖЕНИЯ»





















г. Бугуруслан, 2023 г.

                                                                     СОГЛАСОВАНО:
	Предметной (цикловой) комиссией 
профессиональных  дисциплин и
модулей по направлению подготовки
«Техника и технология строительства»
.

	

	

	




Составители:
-  А.В.Фролова, преподаватель 1 категории ГАПОУ «Сельскохозяйственный техникум»
г. Бугуруслана Оренбургской области








[bookmark: _GoBack]



2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

	Код
	Наименование результата обучения

	ВД 1
	Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления

	ПК 1.1
	Конструировать элементы систем газораспределения и газопотребления

	ПК 1.2
	Выполнять расчеты систем газораспределения и газопотребления

	ПК 1.3
	Составлять спецификацию материалов и оборудования на системы газораспределения и газопотребления

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере



3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Структура профессионального модуля ПМ 01 «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления»

	Коды профессио-нальных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Суммар-ный объем нагрузки, час.
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем
	Проме-жуточ-ная аттес-тация
	Самостоя-тельная работа обучаю-щегося

	
	
	
	Обучение по МДК
	Практика
	
	

	
	
	
	Всего
	В том числе
	учеб-ная
	производ-ственная
	
	

	
	
	
	
	лекции, уроки
	практи-ческие занятия
	курсовая работа (проект)
	консуль-
тации
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1 – 1.3
ОК 01-11
	МДК 01.01 
Особенности проектирования систем газораспределения и газопотребления
	328
	310
	132
	178
	
	12
	108
	144
	6
	

	ПК 1.1 – 1.3
ОК 01-11
	МДК 01.02 
Реализация проектирования систем газораспределения и газопотребления с использованием компьютерных технологий
	250
	220
	108
	72
	40
	4
	
	
	6
	20

	
	Практика
	252
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	830
	530
	240
	250
	40
	16
	108
	144
	12
	20



3.2. Содержание обучения  по профессиональному модулю ПМ.01. Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельные работы обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК 01.01 Особенности проектирования систем газораспределения и газопотребления
	328
	

	Раздел 1. Сети газораспределения и газопотребления
	42
	

	Тема 1.1.1 Источники газоснабжения.
	Происхождение горючих газов. Классификация горючих газов. Добыча, 
транспортирование и хранение газа. Состав природных газов.
	2
	2

	Тема 1.1.2  Единицы измерения параметров газа
	Единицы измерения параметров газа. Основные законы газового состояния. 
Влажность и кристаллогидраты углеводородных газов.
	2
	2

	Тема 1.1.3  Способы  обработки природного газа
	Способы  обработки природного газа. Особенности газового топлива. Преимущества и недостатки. Использование газового топлива. Процессы горения газового топлива.
	2
	2

	Тема 1.1.4  Газовые сети   городов и населенных пунктов
	Классификация газопроводов. Основные требования. Системы распределения 
и потребления газа. Трассировка. 
	2
	2

	Тема 1.1.5  Устройство наружных газопроводов 
	Устройство подземных, надземных и наземных газопроводов. Условия
 прокладки труб в грунте. Требования к сооружению газопроводов в особых природных и климатических условиях.
	2
	2

	Тема 1.1.6  Газовая арматура и оборудование
	Требования к выбору газовой арматуры. Классификация. Маркировка,  
обозначение на чертежах. Размещение отключающих устройств на
газопроводах.  
	2
	2

	Тема 1.1.7  Потребление газа
	Классификация потребителей газа. Неравномерность потребления газа.
	2
	2

	Контрольная работа № 1
	Проверка знаний по темам 1.1.1; 1.1.2; 1.1.3; 1.1.4; 1.1.5; 1.1.6; 1.1.7
	2
	3

	Тема 1.1.8  Сооружения на газопроводах
	Сооружения на газопроводах, виды, нормы установки.
	2
	3

	Тема 1.1.9  Защита газопровода от механических повреждений.
	Виды защитных устройств, нормы установки. Горизонтально- направленное бурение.
	2
	3

	Тема 1.1.10 Пересечение газопроводами естественных и искусственных преград.
	Пересечение газопроводами естественных и искусственных преград. Наклонно-направленное бурение.
	2
	3

	Тема 1.1.11 Металлические трубы и их соединения
	Материал труб и их соединения, ГОСТы, обозначение, сопроводительные документы.
	2
	3

	Тема 1.1.12 Полиэтиленовые трубы и их соединения
	Материал труб и их соединения, ГОСТы, обозначение, сопроводительные документы.
	2
	3

	Тема 1.1.13  Устройство промышленных газопроводов
	Устройство промышленных газопроводов, вводы, межцеховые и внутрицеховые газопроводы. 
	2
	3

	Контрольная работа № 2
	Проверка знаний по темам 1.1.8; 1.1.9; 1.1.10; 1.1.11; 1.1.12; 1.1.13; 1.1.14
	2
	3

	Тема 1.1.14  Защита газопроводов от коррозии
	Сущность коррозийных процессов.  Виды коррозии.
	2
	3

	Тема 1.1.15  Коррозийная активность грунтов и электрические измерения
	Коррозийная активность грунтов. Контрольные пункты, измерение потенциала. Определение направления и величины тока.
	2
	3

	Тема 1.1.16  Виды защита газопроводов от коррозии
	Виды защита газопроводов от коррозии.
	2
	3

	Тема 1.1. 17  Электрические методы защиты
	Электродренажная, катодная, протекторная защита. 
	2
	3

	Тема 1.1.18  Изоляционные покрытия.
	Марки, характеристики, условия нанесения.
	2
	3

	Контрольная работа № 3
	Проверка знаний по темам 1.15; 1.16; 1.17; 1.18; 1.19
	2
	3

	Практические занятия
	12
	

	
	ПЗ № 1. Выбор и обоснование системы газораспределения.
	2
	

	
	ПЗ № 2.  Выбор материалов и  оборудования для газопровода. Расчет характеристики материала газопроводов.
	2
	

	
	ПЗ № 3.  Нагрузки и воздействия. Определение толщины стенок труб и соединительных деталей.
	2
	

	
	ПЗ № 4.  Проверка прочности  подземных газопроводов.
	2
	

	
	ПЗ № 5.  Определение необходимой величины балластировки.
	2
	

	
	ПЗ № 6.  Определение пролетов надземных газопроводов.
	2
	

	Раздел 2. Газорегуляторные пункты и газорегуляторные установки
	10
	

	Тема 1.2.1  Газорегуляторные пункты
	Назначение и виды газорегуляторных пунктов и установок, размещение, устройство.
	2
	3

	Тема 1.2.2.  Газораспределительные станции
	Назначение газораспределительной станции,  оснащенность.
	2
	3

	Тема 1.2.3  Технологические схемы размещения оборудования газорегуляторных пунктов и установок.
	Классификация оборудования, технические характеристики, обозначения на чертежах.
	2
	3

	Тема 1.2.4  Автоматическая система управления технологическим процессом в ГРП
	Телеметрия, АСУ ТП, контрольно-измерительные приборы.
	2
	3

	Контрольная работа № 4
Дифференцированный зачет
	Проверка знаний по темам 1.2.1, 1.2.2, 1.2.3, 1.2.4
	2
	3

	Практические занятия
	8
	

	2 курс 3 семестр закончился 
	ПЗ № 7.   Вычерчивание плана ГРП
	2
	

	
	ПЗ № 8.   Вычерчивание аксонометрической схемы ГРП.
	2
	

	
	ПЗ № 9.   Расчет  пропускной способности ГРП.
	2
	

	
	ПЗ № 10. Расчет оптимального количества ГРП.
	2
	

	Раздел 2. Газорегуляторные пункты и газорегуляторные установки
	8
	

	Тема 1.2.5  Регуляторы давления газа
	Назначение, виды, маркировка, обозначения на чертежах.
	2
	3

	Тема 1.2.6  Предохранительные устройства регуляторов
	Назначение, виды, маркировка, обозначения на чертежах.
	2
	3

	Тема 1.2.7  Фильтры 
	Назначение, виды, маркировка, обозначения на чертежах.
	2
	3

	Контрольная работа № 5
	Проверка знаний по темам 1.2.5, 1.2.6, 1.2.7
	2
	3

	Практические занятия
	22
	

	
	ПЗ № 11.  Определение оптимального числа ГРПШ.
	2
	

	
	ПЗ № 12.  Расчет воздухообмена  в  ГРП.
	2
	

	
	ПЗ № 13.  Определение пропускной способности регулятора давления газа.
	2
	

	
	ПЗ № 14.  Расчет молниеотвода  ГРП.
	2
	

	
	ПЗ № 15.  Расчет контура заземления  ГРП.
	2
	

	
	ПЗ № 16.  Составление функциональной схемы  одноступенчатой технологической установки.
	2
	

	
	ПЗ № 17.  Составление функциональной схемы   2-х ступенчатой технологической установки.
	2
	

	
	ПЗ № 18.  Составление функциональной схемы  3-х ступенчатой технологической установки.
	2
	

	
	ПЗ № 19.  Определение числа ГРС.
	2
	

	
	ПЗ № 20.  Определение оптимальных размеров молниезащита
	2
	

	
	ПЗ № 21.  Определение оптимального числа  СКЗ
	2
	

	Раздел 3.  Газоснабжение жилых и  общественных зданий
	24
	

	Тема 1.3.1  Устройство внутридомовых газопроводов 
	Нормы проектирования по прокладке газопроводов, используемые материалы
	2
	3

	Тема 1.3.2  Требования к газифицируемым помещениям 
	Нормы проектирования. Защита газопроводов от механических повреждений и от коррозии.
	2
	3

	Тема 1.3.3  Газоиспользующее  оборудование, бытовые газовые приборы 
	Модели, технические характеристики, нормы установки.
	2
	3

	Тема 1.3.4  Отвод продуктов сгорания
	Понятие о тяге, устройство газоходов, используемый материал.
	2
	3

	Тема 1.3.5  Отключающие устройства. Размещение счетчиков
	Запорная арматура, СИКЗ. Размещение, модели, маркировка, сопроводительные документы.
	2
	3

	Тема 1.3.6  Дымоходы
	Конструкции, материалы, применяемые при строительстве, нормативные требования.
	2
	3

	Тема 1.3.7  Автоматические устройства газовой аппаратуры и приборов
	Автоматика безопасности и регулирования.
	2
	3

	Контрольная работа № 6
	Проверка знаний по темам 1.3.1, 1.3.2, 1.3.3, 1.3.4, 1.3.5, 1.3.6, 1.3.7
	2
	3

	Практические занятия
	20
	

	
	ПЗ № 22.  Расчет дымоходов.
	2
	

	
	ПЗ № 23.  Выбор труб для внутренних газопроводов.
	2
	

	
	ПЗ № 24.  Определение часового и годового расхода теплоты.
	2
	

	
	ПЗ № 25.  Определение часового и годового расхода газа.
	2
	

	
	ПЗ № 26.  Определение часового и годового расхода газа на коммунально-бытовые нужды.
	2
	

	
	ПЗ № 27.  Построение графиков неравномерности потребления газа.
	2
	

	
	ПЗ № 28.  Гидравлический расчет внутреннего газопровода.
	2
	

	
	ПЗ № 29.  Вычерчивание плана жилого дома с расстановкой газовых приборов
	2
	

	
	П3 № 30.  Построение аксонометрической схемы внутренних  газопроводов 
	2
	

	
	ПЗ № 31.  Порядок определения потерь давления в трубах от трения и местных сопротивлений, определение расчетных потерь, учет гидравлического напора.
	2
	

	Тема 1.3.8   Бытовые газовые плиты
	Устройство бытовых газовых плит, основные характеристики.
	2
	3

	Тема 1.3.9   Проточные водонагреватели
	Устройство проточных водонагревателей, основные характеристики.
	2
	3

	Тема 1.3.10  Емкостные водонагреватели
	Устройство емкостных водонагревателей, основные характеристики.
	2
	3

	Контрольная работа № 7
	Проверка знаний по темам 1.3.8, 1.3.9, 1.3.10
	2
	3

	Практические занятия
	10
	

	
	ПЗ № 32.  Определение сортамента труб
	2
	

	
	ПЗ № 33.  Определение оптимальных диаметров труб
	2
	

	
	ПЗ № 34.  Определение толщины стенки газопровода
	2
	

	
	ПЗ № 35.  Определение оптимального количества КИП
	2
	

	
	ПЗ № 36.  Составление спецификации на газопровод
	2
	

	Раздел 4. Использование сжиженных газов
	12
	

	Тема 1.4.1  Особенности сжиженных газов
	Особенности сжиженных газов. Состояние газа при изменении температуры  и давления.
	2
	2

	Тема 1.4.2  Транспортирование и хранение сжиженных газов. 
	Транспортирование и хранение сжиженных газов.
	2
	2

	Тема 1.4.3  Газонаполнительные станции
	Требования к размещению газонаполнительных  станций.
	2
	2

	Тема 1.4.4  Индивидуальные и групповые баллонные установки 
	Места расположения, оснащенность.
	2
	2

	Тема 1.4.5  Групповые резервуарные установки 
	Требования к размещению, оснащенность.
	2
	2

	Контрольная работа № 8
	Проверка знаний по темам 1.4.1, 1.4.2, 1.4.3, 1.4.4, 1.4.5
	2
	2

	Практические занятия
	6
	

	
	ПЗ № 37.  Определение производительности резервуарных установок. 
	2
	

	
	ПЗ № 38.  Расчет количества резервуаров.
	2
	

	
	ПЗ № 39.  Составление схемы газоснабжения домов от групповых резервуарных установок.
	2
	

	Раздел 5. Газоснабжение промышленных предприятий и производственных котельных
	22
	

	Тема 1.5.1.  Газовые горелки
	Классификация газовых горелок. Виды газовых горелок.
	2
	2

	Тема 1.5.2.  Диффузионные горелки
	Конструкции  и технические характеристики  горелок.
	2
	2

	Тема 1.5.3.  Инжекционные горелки
	Конструкции  и технические характеристики  горелок.
	2
	2
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	Требования к оформлению технологических схем сетей газораспределения и газопотребления.
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	2
	2

	Тема 2.12.  Инженерные сети населенного пункта
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	Проект пересечения с газопровода с железной дорогой, нормы и правила.
	2
	2

	Практические занятия
	6
	

	
	ПЗ № 94.  Проектирование инженерных сетей
	2
	

	
	ПЗ № 95.  Построение  узла пересечения с автодорогой
	2
	

	
	ПЗ № 96.  Построение  узла пересечения с железной дорогой
	2
	

	Тема 2.15.  Пересечение с газопровода с водными преградами
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	2
	2

	Тема 2.37.  Элементы систем газоснабжения
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	2
	2

	Тема 2.38.  Элементы систем газоснабжения
	Конструирование элементов систем газоснабжения при продавливании.
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	П3 № 117.  Моделирование и вычерчивание аксонометрические схемы внутренних газопроводов для сельскохозяйственных объектов.
	2
	

	
	П3 № 118.  Моделирование и вычерчивание аксонометрические схемы внутренних газопроводов для сельскохозяйственных объектов.
	2
	

	Тема 2.48.  Генеральный план газопровода
	Генеральный план газопровода
	2
	2

	Тема 2.49.  Строительный генеральный план
	Строительный генеральный план
	2
	2

	Тема 2.50.  Узлы строительного генерального плана
	Узлы строительного генерального плана
	2
	2

	Тема 2.51.  Технологические схемы ГРПШ
	Технологические схемы ГРПШ
	2
	2

	Тема 2.52.  Молниеотводы
	Чертежи молниеотводов.
	2
	2

	Тема 2.53.  Компановка чертежа
	Расположение на чертеже всех составляющих проекта
	2
	2

	Тема 2.54.  Проект производства работ
	Календарный график строительства
	2
	2

	Практические занятия
	14
	

	



Закончился 3 
курс 5 семестр
	П3 № 119.  Выполнение генплана проекта газоснабжения микрорайона
	2
	

	
	П3 № 120.  Выполнение генплана проекта газоснабжения села
	2
	

	
	П3 № 121.  Выполнение продольный профиль газопровода
	2
	

	
	П3 № 122.  Выполнение 2-ступенчатой схемы ГРПШ
	2
	

	
	П3 № 123.  Выполнение 3-ступенчатой схемы ГРПШ
	2
	

	
	П3 № 124.  Выполнение план дома индивидуальной застройки
	2
	

	
	П3 № 125.  Выполнить календарный график строительства
	2
	




	Самостоятельная работа при изучении раздела 2. 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации.
Работа над курсовым проектом.
	
	

	Тематика курсовых работ (проектов)
  1.  Газификация микрорайона
2.  Газификация жилого квартала 
3.  Газификация посёлка (деревни, села)
4.  Газификация города
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту)
	40
	20

	Введение
	Содержание учебного материала. Выдача темы и задания курсового проектирования. Сбор информации, введение. 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося. Работа с нормативно – технической документацией, СНиПами, СП, учебн6ой литературой. Газоиспользующее оборудование жилых домов.
	
	1

	Аналитическая часть.
	Содержание учебного материала. Техника безопасности производственных процессов и охрана окружающей среды.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося. Работа с нормативно – технической документацией, СНиПами, СП, учебн6ой литературой. Размещение счетчиков газа.
	
	1

	Конструкторская часть.
	Содержание учебного материала. Выбор планов жилых домов и газового оборудования.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося. Работа с нормативно – технической документацией, СНиПами, СП, учебной литературой.Запорная арматура. 
	
	2

	Графическая часть
	Содержание учебного материала. Вычерчивание планов жилых домов и аксонометрической схемы внутреннего газопровода.
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося. Оформление работы. Трассировка газопровода. Переход газопроводов через водные преграды. Пересечение газо-проводами  железнодорожных путей. Пересечение газопроводами автомобиль-ных дорог. 
	
	4

	Конструкторская часть.
	Содержание учебного материала.Выбор системы газораспределения и газопотребления и нанесение на генплан.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося. Работа с нормативно – технической документацией, СНиПами, СП, учебн6ой литературой. Пересечение газопрово-дами естественных преград
	
	1

	Расчетная часть.
	Содержание учебного материала. Определение объёма застройки и численности. Определение годового расхода теплоты. Часовой расход газа, расчет пропускной способности ГРП (ГРПШ). Выбор ГРП (ГРПШ). Гидравлический расчет наружно-го газопровода. Гидравлический расчет внутреннего газопровода. Расчет продольного профиля.
	12
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося. Работа с нормативно – технической документацией, СНиПами, СП, учебн6ой литературой. Наклонно – направленное бурение. Пересечение газопроводами трамвайных путей. Пересечение газопрово-дами инженерных коммуникаций. Электрохимзащита газопроводов. Размещение отключающих устройств на газопроводах. Сооружения на газопроводах. 
	
	6

	Расчетная часть.
	Содержание учебного материала. Молниезащита ГРП (ГРПШ). Катодные станции.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося.  Работа с нормативно – технической документацией, СНиПами, СП, учебн6ой литературой. КИП на газопроводах. 
Приборы учета и контрольно – измерительные приборы  ГРП. 
	
	1

	Графическая часть.
	Содержание учебного материала.Нанесение продольного профиля на генплан.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося. Оформление работы. Молниезащита ГРП.
	
	2

	Организационная часть.
	Содержание учебного материала. Доклад, презентация. Подготовка к защите.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося. Оформление работы. Работа с ГОСТами и СНиПами. Нормативно – техническая литература.
	
	2






	Консультация 1
	
	2
	

	Консультация 2 
	
	2
	

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	
	6
	

	Учебная практика (получение первичных профессиональных умений по основным видам трубозаготовительных работ)

	виды работ:
· чтение планов индивидуальных жилых домов;
· чтение планов типовых этажей многоквартирных домов;
· требования, предъявляемые к помещениям при размещении бытовых газовых приборов;
· требования, предъявляемые к размещению бытовых газовых приборов;
· требования, предъявляемые к размещению счетчика газа и отключающим устройствам
· определение без измерительных приборов диаметра трубопровода (визуально);
· изучение конструкций отключающих устройств;
· изучение конструкций соединительных элементов газопроводов;
· снятие замеров для изготовления трубной заготовки;
· разметка и резка труб; 
· нарезание резьбы на заготовку;
· изготовление трубной заготовки;
· сборка трубопроводов;
· установка запорной арматуры;
· составление спецификаций материалов;
· резка и сборка трубопроводов из различных материалов;
· сбор необходимой информации для составления отчета о практике;
обработка данных, составление отчета.
	108
	

	Производственная практика по  проектированию систем газораспределения и газопотребления
Виды работ:
· Экскурсия на предприятии, ознакомление с внутренним распорядком. Инструктаж по охране труда и производственной санитарии. Инструктаж по ТБ.
· Ознакомление с положением и законодательной документацией о работе на предприятии лаборатории
· Выполнение замеров, составления эскизов и проектирования элементов систем газораспределения и газопотребления.
· Выбор материалов и оборудования в соответствии требованиями нормативно-справочной литературы и технико-экономической целесообразности их применения.
· Составление спецификаций материалов и оборудования систем газораспределения и газопотребления.
· Проектирование элементов систем газораспределения и газопотребления.
· Визуальное наблюдения за монтажом подземных газопроводов.
· Условия прокладки газопроводов из металлических и неметаллических труб.
· Определение без измерительных инструментов диаметра газопровода (визуально). Определение наименования отключающих устройств, соединительных деталей и элементов для газопроводов.
· Назначение и устройство сооружений на газопроводах.
· Переходы газопроводов через препятствия: овраги, водные преграды.
· Переходы газопроводов через препятствия: железнодорожные и трамвайные пути, автодороги.
· Ознакомление с устройством катодной станции. 
· Защита газопроводов от почвенной коррозии и блуждающих токов.
· Ознакомление с составом проекта и требованиями к проектированию газопроводов.
· Чтение чертежей рабочих проектов.
· Визуального наблюдения за техническим обслуживанием ГРПШ.
· Ознакомление с оборудованием ГРПШ.
· Ознакомление с составом исполнительно-технической документации на системы газораспределения и газопотребления.
· Ознакомление с маршрутными картами на газопроводы. 
· Ознакомление с работой аварийной службы.
· Сбор данных и оформление отчета по производственной  практике.
	144
	

	  Всего
	830
	






















4.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов:
информатики;
инженерной графики;
геодезии;
сантехнического оборудования зданий;
газовых сетей и установок;
и лабораторий:
природных и искусственных газов;
автоматики и телемеханики систем газоснабжения

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:
для  преподавателя:
-​ компьютерный стол, 
- интерактивная доска (или проектор),
-​ шкафы, столы и стулья 
для обучающихся:
-​ компьютерные столы 
- столы и стулья
-​ комплект учебно-методической документации
- наглядные пособия (программа по проектированию систем газораспределения и газопотребления)
-​ комплект бланков для документации

Технические средства обучения:
- интерактивная доска (или проектор)
- принтер лазерный
- принтер струйный
- цифровая видео камера, фотоаппарат, ​ web-камера.
- наличие персонального компьютера (или ноутбука) с лицензионным или свободным программным обеспечением, соответствующим разделам программы и средствами звуковой информации,
- мультимедийное оборудование
- мобильные устройства для хранения информации
- локальная сеть
- подключение к глобальной сети Internet

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
- комплект плакатов
- комплект учебно-методической документации
- носители информации
- приборы для учета расхода газа
- приборы КиП
- электронные видеоматериалы
- электронные модели
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно.
4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1.​  Брюханов О. Н. , Жила В. А. , Ушаков М. А. Газовые сети и установки. – М.: Академия, 2011.
2.​  Брюханов О. Н. , Жила В. А. Природные и искусственные газы. –  М.: Академия, 2011.
3.​  Брюханов О. Н., Кузнецов В. А Газифицированные котельные агрегаты. – М: Инфра-М, 2011.
4. Данилкин М.С. Основы строительного производства: учеб.пособие /М.С. Данилкин, И.А. Мартыненко, С.Г. Страданченко. – Изд. 2-е, перераб.  и  доп. – Ростов н/Д: Феникс, 2010.

4.​  Жила В.А. Автоматика и телемеханика систем газоснабжения. – М.: Инфра-М, 2011.
5.  Колибаба О.Б., Никишов М.Ю., Ометова М.Ю. Основы проектирования и эксплуатация систем газораспределения и газопотребления. – С-П. – М. – Краснодар, 2013. 
6.  Краснов В.И., Монтаж газораспределительных систем – М.: Инфра-М, 2013.
7.  Кязимов К.Г., Гусев В.Е. Устройство и эксплуатация газового хозяйства.– М.: Академия, 2013.
8.  Кязимов К.Г., Гусев В.Е. Газовое оборудование промышленных предприятий. Устройство и эксплуатация: справочник/ Кязимов К.Г., Гусев В.Е. – М.: ЭНАС, 2011.
9.  Фокин С.В., Шпонько О.Н. Системы газоснабжения: устройство, монтаж и эксплуатация. – М.: Альфа-М: Инфра-М, 2011


Дополнительные источники:
1.​ Промышленное газовое оборудование: справочник в 2 т. - 4-е изд., перераб. и доп. – Саратов: Газовик, 2011. – 528 с.
2.​ Нефтегазовое строительство: учеб.пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности «Менеджмент организации» специализация «менеджмент в отраслях нефтяного комплекса » / под общ. ред. И. И Мазурина, В. Д. Шапиро. – М.: Изд-во ОМЕГА-Л, 2011. – 774 с.: ил. – (Современное бизнес образование).
3.​ Устройство и эксплуатации оборудования газомазутных котельных: учеб.пособие для нач. проф. образования / Б. А. Соколов. – М.: Издательский центр «Академия», 2011. – 304 с. – (Ускоренная форма обучения)
4.​ СП 62.13330.2011 Газораспределительные системы. Актуализированная редакция СНиП 42-01-2002
5.​ ПБ 12-529-03 «Правила безопасности систем газораспределения и газопотребления».
6.  СП 42-101-2003 «Общие положения по проектированию и строительству газораспределительных систем из металлических и полиэтиленовых труб»
7.  СП 42-102-2004  «Проектирование и строительство газопроводов из металлических труб»
8.  СП 42-103-2003  «Проектирование и строительство газопроводов из полиэтиленовых труб и реконструкция изношенных газопроводов»


Интернет-ресурсы:
[bookmark: _Hlt92308115][bookmark: _Hlt92308116][bookmark: _Hlt92308122]1.​ www.proekt-gaz.ru- проектирование газоснабжения
2.​ Проект pluswww.proektplus.ru-проект plus

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления» является освоение учебной практики и тем МДК 01.01.и МДК 01.02.
При работе над курсовой работой (проектом) обучающимся оказываются консультации.
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): 

наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления» и специальности «Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а 
также общепрофессиональных дисциплин: «Инженерная графика»; «Материаловедение»; «Основы гидравлики, тепло-техники и аэродинамики»; «Основы геодезии»; «Информационные технологии в профессиональной деятельности», «Электротехника и электроника».
Техники: наличие опыта деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным. Прохождение обязательной стажировки в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года.

5.    КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 1.1. Конструировать элементы систем газораспределения и газопотребления.
	· Чтение чертежей рабочих проектов; составление эскизов и проектирование элементов систем газораспределения и газопотребления.
· Строить продольные профили участков газопроводов.
· Вычерчивать оборудование и газопроводы на планах этажей.
· Моделировать и вычерчивать аксонометрические схемы внутренних газопроводов для гражданских, промышленных и сельскохозяйственных объектов.
· Читать архитектурно-строительные и специальные чертежи.
·    Конструировать и выполнять фрагменты специальных чертежей при помощи персонального компьютера.
	







Экспертное наблюдение за выполнением практических работ, курсового проекта, оценка результатов прохождения практики. Комплексный экзамен по модулю

	ПК 1.2. Выполнять расчеты
 систем газораспределения и газопотребления.
	· Выбор материалов и оборудования в соответствии требованиями нормативно-справочной литературы, и технико-экономической целесообразности их применения.
· Пользоваться нормативно-справочной информацией для расчета элементов систем газораспределения и газопотребления.
· Определять расчетные расходы газа потребителями низкого, среднего и высокого давления.
· Выполнять гидравлический расчет систем газораспределения и газопотребления.
· Подбирать оборудование газорегуляторных пунктов.
·    Выполнять расчет систем и подбор оборудования с использованием вычислительной техники и персональных компьютеров.
	

	ПК 1.3.  Составлять спецификацию материалов и оборудования на системы газораспределения и газопотребления.
	· Составление спецификаций материалов и оборудования систем газораспределения и газопотребления.
·    Заполнять формы таблиц спецификаций материалов и оборудования в соответствии с государственными стандартами и техническими условиями.
·    Умение использовать программы для составления спецификацийпри помощи ПК
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