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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.03. ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА

1.1 Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины ОП.03 Электротехника и электроника является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения


1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Рабочая программа учебной дисциплины ОП.03 Электротехника и электроника входит в профессиональный цикл, является общепрофессиональной дисциплиной.
В процессе освоения дисциплины у студентов должны формироваться общие компетенции (ОК) в том числе профессиональные (ПК) компетенции: ОК 1-9, ПК 1.1 - 1.3, ПК 2.3,  
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность 

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникабельные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

	ПК 1.1
	Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту систем газоснабжения

	ПК 1.2
	Осуществлять технический контроль при эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте систем газоснабжения

	ПК 1.3
	Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

	ПК 2.3
	Организовывать безопасное ведение работ при техническом обслуживании и ремонте систем газоснабжения




1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· пользоваться измерительными приборами;
· производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;
· производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;
· компоненты автомобильных электронных устройств;
· методы электрических измерений;
· устройство и принцип действия электрических машин.



1.4 Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины: максимальной учебной нагрузки обучающегося 56 часов, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 48 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	56

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	48

	В том числе:
	

	    лабораторные работы
	14

	    лекции
	2

	    консультация
	2

	    урок
	32

	    в том числе контрольные работы
	2
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Электротехника и электроника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	 1
	Электрическая энергия, способы получения, передачи и распределения электрической энергии. Электрическое поле. Закон Кулона
	
	

	
	2
	Электрическое поле. Характеристики электрического поля
	
	

	
	3
	Электрическая ёмкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов.
	
	

	
	4
	Электропроводность, проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электроизоляционные материалы.
	
	

	
	5
	Электрическая цепь и её элементы. Энергия, мощность электрического тока. Закон Джоуля – Ленца
	
	

	
	6
	Электрический ток. Закон Ома. Сопротивление. Зависимость сопротивления от температуры
	
	

	Характерные участки электрической цепи
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Законы Кирхгофа. Расчёт цепей методом узловых и контурных уравнений. (Метод Кирхгофа).
	
	

	
	2.
	Характерные участки электрической цепи. Законы Кирхгофа. Расчёт цепей методом узловых и контурных уравнений. (Метод Кирхгофа).
	
	

	
Расчёт электрических цепей

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	 1.
	Расчёт электрических цепей со смешанным соединением потребителей методом «свёртывания».
	
	

	
	 2.
	
Расчёт электрических цепей методом контурных токов

	
	

	
Магнитные цепи

	Содержание учебного материала 
	2
	

	
	1
	Магнитное поле и его свойства, и характеристики
	
	

	
	2.
	Закон полного тока. Электромагнитная сила.
	
	

	
	3.
	Резисторы: понятие, устройство, классификация, параметры, единицы измерения.
	
	

	
	4.
	Соединение резисторов: последовательное, параллельное, смешанное. Расчет электрических цепей методом эквивалентных сопротивлений (свертывания схем).
	
	

	


Явление индукции






	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Явление самоиндукции. ЭДС индукции. Правило Ленца
	
	

	
	2.
	Явление самоиндукции и взаимоиндукции. Индуктивность. Значение и направление ЭДС самоиндукции. Энергия магнитного поля.
	
	2

	
	3.
	Топологические элементы сложной электрической цепи: ветвь, узел, контур.
	
	

	Нелинейные электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Законы Кирхгофа, узловые и контурные уравнения.
	
	

	
	2.
	 Баланс мощности в электрической цепи
	
	

	
	3.
	Расчет сложных электрических цепей  с применением законов Кирхгофа: метод узловых и контурных уравнений, метод контурных токов.
	
	

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	
ЛЗ 1 Электроизмерительные приборы и измерения
	2
	

	Магнитные цепи. Электромагнитные устройства



	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Основные свойства и характеристики магнитного поля
	
	

	
	2.
	Закон Ампера
	
	

	
	3.
	Индуктивность: собственная и взаимная
	
	

	
	4.
	Магнитные свойства вещества
	
	

	
	5.
	Намагничивание ферромагнетика
	
	

	
	6.
	Электромагнитные индукции
	
	

	Однофазные цепи переменного тока


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Общие сведения о переменном токе. Величины, характеризующие синусоидальную величину.
	
	

	
	2.
	Цепь переменного тока с активным сопротивлением, с идеальной индуктивностью. Векторные диаграммы тока и напряжения. Мощности.
	
	

	
	3.
	Цепь с емкостью. Векторные диаграммы, мощности
	
	

	
	Лабораторное занятие 

	2
	

	
	ЛЗ №2 Простейшие линейные электрические цепи постоянного тока
	2
	

	Трехфазные цепи переменного тока. 

	Содержание учебного материала 
	2




	2

	
	1.
	Принцип получения трехфазной симметричной ЭДС. Преимущества трехфазной системы перед однофазной.
	
	

	
	2.
	Соединения обмоток генератора и фаз приёмников энергии «звездой»
	
	

	
	3.
	Общая характеристика цепей переменного тока
	
	

	
Электрические машины переменного и постоянного тока




	Содержание учебного материала
	
2


	2

	
	1.
	Амплитуда, период, частота, фаза, начальная фаза синусоидального тока
	
	

	
	2.
	Мгновенное, амплитудное, действующее и среднее значение ЭДС, напряжение тока
	
	

	
	3.
	Изображение синусоидального тока с помощью временных и векторных диаграмм
	
	

	
	4.
	Электрическая цепь: с активным, индуктивным и емкостным сопротивлением
	
	

	
	5. 
	Векторная диаграмма
	
	

	
	6.
	Разность фаз напряжения тока Понятие об электрическом угле. Пути повышения коэффициента мощности
	
	

	 Электрические цепи переменного тока с последовательным включением конденсатора и катушки индуктивности


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Разветвленные электрические цепи RC и RL
	
	

	
	2.
	Треугольники напряжений, сопротивлений мощностей
	
	

	
	3.
	Коэффициент мощности
	
	

	Электрические цепи переменного тока с параллельным включением конденсатора и катушки индуктивности  
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Разветвленная электрическая RLC – цепь переменного тока, резонанс тока и условия ее возникновения
	
	

	
	2.
	Расчет электрической цепи, содержащий источник синусоидальной ЭДС
	
	

	
	
Лабораторные  занятия 
	2
	

	
	ЛЗ №3 Исследование неразветвленной RLC -цепи синусоидального тока
	2
	

	Электрические измерения
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1.
	Основные понятия
	
	

	
	2.
	Погрешности измерений
	
	

	
	3.
	Классификация электроизмерительных приборов
	
	

	
	4.
	Измерение тока и напряжения
	
	

	
	5.
	Схемы для измерения электрического напряжения
	
	

	
	6.
	Измерение мощности в цепях постоянного и переменного тока
	
	

	
	7.
	Измерение электрической энергии
	
	

	
	8.
	Измерение электрического сопротивления
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	

	
	ЛЗ №4 Измерение мощности в однофазной цепи. Определение погрешности приборов.
	2
	

	

Трехфазные электрические цепи


	Содержание учебного материала
	2






	2

	
	1.
	Соединение обмоток трехфазных источников электрической энергии звездой и треугольником
	
	

	
	2.
	Трехпроводные и четырехпроводные трехфазные электрические цепи 
	
	

	
	3.
	Фазное и линейное напряжение, фазные линейные токи, соотношение между ними
	
	

	Схемы включения трехфазной нагрузки
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1. 
	Нейтральный (нулевой) провод и его назначение
	
	

	
	2.
	Векторная диаграмма напряжения и токов
	
	

	
	3.
	Передача энергии по трехфазной линии
	
	

	
	4.
	Расчет симметричной трехфазной электрической цепи при соединении нагрузки звездой, треугольником
	
	

	
	Лабораторные занятия 
	6

	

	
	
ЛЗ № 5 Разветвленная нелинейная электрическая цепь постоянного тока. 
	2
	

	
	 ЛЗ № 6 Сложная линейная цепь постоянного тока 
	2
	

	
	 ЛЗ № 7 Экспериментальное определение параметров элементов цепей переменного тока.
	2
	

	 Трансформаторы

	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	1.
	Назначение, устройство и принцип действия однофазного трансформатора
	
	

	
	2.
	Режим работы трансформатора
	
	

	
	3.
	Номинальные параметры трансформатора: мощность, напряжение и токи в обмотках
	
	

	
	4.
	Потери энергии и КПД трансформатора
	
	

	
	5.
	Типы трансформаторов и их применение: трехфазные, многообмоточные, измерительные, автотрансформаторы, сварочные трансформаторы.
	
	

	
	Контрольная работа 1 
	2

	

	
	Консультация 
	2
	

	
	Экзамен
	6
	

	Всего:

	56
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3.1 Информационное обеспечение реализации программы
Реализация образовательной программы возможна с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.
Для предоставления обучающимся доступа к цифровым учебным материалам при реализации программы с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы общедоступные федеральные и иные образовательные онлайн-ресурсы.
 3.2 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета - электротехники (учебники и учебные пособия, сборники задач и упражнений, карточки-задания, плакаты)

Лаборатории: - электротехники (инструкции к проведению лабораторных работ, инструменты, приборы и приспособления, учебные электрические схемы, инструкции по безопасности)

3.3 Информационное обеспечение обучения
Основные источники:
1 Немцов М.В., Немцова М.Л. Электротехника и электроника, учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования. Издательский центр «Академия» - 2017г. 
2 Электротехника: учебник для учреждений профессионального образования. Издательский центр «Академия» 2016г. 
3 Ярочкина Г.В. Сборник задач по электротехнике. Издательский центр «Академия» 2015
Дополнительная литература: 
1 Андреев А.В., Горлов М.И. Основы электроники / Серия «Учебники, учебные пособия». – Ростов н/Д: Феникс, 2016. – 416с.
2 Касаткин А.С. Электротехника: учебник для вузов / А.С. Касаткин, М.В.  Немцов. – 11-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017.-554с.
3 Синдеев Ю.Г. Электротехника с основами электроники: учебное пособие / Ю.Г. Сиднеев. Изд. 11-е, доп. И перераб. – Ростов н/Д: Феникс, 2016. – 407с. – (Начальное профессиональное образование).
4 Электротехника и электроника: учебник для студ. Сред. проф. Образования / Б.И. Петленко, Ю.М. Иньков, А.В. Крашенинников и др.; под ред. Б.И. Петленко. – 3-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2017.-320с. 
5 Электронная библиотека - https://urait.ru/




4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	· использовать электротехнические законы для расчета электрических цепей постоянного и переменного тока;
	· экспертная оценка выполнения лабораторных
· контрольная работа;
· экзамен;


	· выполнять электрические измерения;

	

	· использовать электротехнические законы для расчета магнитных цепей;
	

	Знания:
	

	· основные электротехнические законы;
	· тестирование;
· устный опрос;
· письменный опрос;
· фронтальный опрос;
· индивидуальный опрос;
· контрольная работа;
· экзамен.

	· методы составления и расчета простых электрических и магнитных цепей;
	

	· основы электроники;
	

	· основные виды и типы электронных приборов
	




