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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Метрология, стандартизация и сертификация
1.1. Область применения примерной программы


Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО  по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта (базовая подготовка) укрупнённой группы 23.00.00 Техника и технологии наземного транспорта

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована  в профессиональной подготовке работников технических специальностей.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина  относится  к  группе общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла. В результате изучения дисциплины формируются следующие  компетенции 

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.
ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.
ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.
Организация деятельности коллектива исполнителей.
ПК 2.2. Контролировать и оценивать качество работы исполнителей работ.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
выполнять метрологическую поверку средств измерений;
проводить испытания и контроль продукции;
применять системы обеспечения качества работ при техническом обслуживании и ремонте автомобильного транспорта;
определять износ соединений;
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
основные понятия, термины и определения;
средства метрологии, стандартизации и сертификации;
профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;
показатели качества и методы их оценки;
системы и схемы сертификации

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  120 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  80 часов;
самостоятельной работы обучающегося 40 часов.
  
















2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы 
	120

	Объем работы обучающегося во взаимодействии с преподавателем,   в том числе:
	80

	уроки 
	40

	лекции 
	27

	семинары 
	-

	лабораторные занятия 
	4

	практические занятия
	6

	контрольные работы
	3

	консультации 
	-

	курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего) 
	40

	в том числе 
	

	Подготовка опорных конспектов
	10

	Тезисные планы
	10

	Доклады 
	10

	Презентации
	10

	Промежуточная аттестация                                   Дифференцированный зачёт               














4

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины « Метрология, стандартизация и подтверждение качества» 
	Наименование 
Разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа
	Объем часов
	Уровень освоения

	Раздел 1. Основы стандартизации.
	27
	

	Тема 1.1 Предмет, структура, цели и задачи стандартизации

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Конкурентноспособность предприятия. Конкурентноспособностьпродукции. Параметры конкурентноспособности. Качество продукции

	
	

	
	Самостоятельная работа
Выписать список сокращений
	1
	

	Тема 1.2 Характеристика требований к качеству продукции

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Цель стандартизации. Главная задача стандартизации. Целеноправленность и технико-экономическая целесообразность. Цели и принцип подтверждения соответствия
	
	

	
	Самостоятельная работа
История развития стандартизации.
	1
	

	Тема 1.3 Техническое законодательств как основа деятельности. Общая характеристика технического регулирования
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Роль стандартизации в народном хозяйстве. Задачи стандартизации. Основные понятия и определения. Органы и службы по стандартизации. Нормативные документы по стандартизации. Виды стандартов. Порядок разработки государственных стандартов. Государственный контроль за соблюдением требований государственных стандартов. Нормализационный контроль технической документации.
	
	

	
	Самостоятельная работа
Законодательства в сертификации 
	1
	

	Тема 1.4 Характеристика технических регламентов на продукцию
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Система предпочтительных чисел. Принципы стандартизации. Методы стандартизации. Комплексная стандартизация. Опережающая стандартизация.
	
	

	
	Самостоятельная работа
Классификация и кодирование
	1
	

	Тема 1.5 Система стандартизации в РФ


		Содержание учебного материала
Система предпочтительных чисел. Принципы стандартизации. Методы стандартизации. Комплексная стандартизация. Опережающая стандартизация.

	Самостоятельная работа
Классификация и кодирование



	2



1
	26

	Тема 1.6 Межгосударственная система стандартизации



	Содержание учебного материала

Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Единая система технологической документации (ЕСТД). Комплексы стандартов по безопасности жизнедеятельности (ССБТ). Система разработки и постановки продукции на производство (СРПП

	2





	2

	
	Самостоятельная работа
	1
	

	
	Классификация и кодирование
	
	

	Тема 1.7 Международная и региональная стандартизация




	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Единая система технологической документации (ЕСТД). Комплексы стандартов по безопасности жизнедеятельности (ССБТ). Система разработки и постановки продукции на производство (СРПП).
	
	

	
	Практические занятия. 
	2
	3

	
	ПЗ№ 1. Изучение комплексов стандартов ГСС, ЕСКД, ЕСТД.
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
Межотраслевые комплексы стандартов
Изучение правил нормоконтроля.
	2
	

	
	Контрольная работа №1.
Основы стандартизации
	2
	3

	
	Самостоятельная работа:
Межотраслевые комплексы стандартов
	1
	

	Раздел 2. Основы взаимозаменяемости.
	48
	

	Тема 2.1. Понятия о взаимозаменяемости

	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	Основные понятия и определения. Общие положения ЕСДП. Обозначение полей допусков, предельных отклонений и посадок на чертежах. Неуказанные предельные отклонения размеров. Расчет и выбор посадок.
	
	

	Тема 2.2 Единые принципы построения систем допусков и посадок

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Единые принципы построения систем допусков и посадок
	
	

	
	Практические занятия
	6

	3

	
	ПЗ № 2 Расчет и выбор посадок
	2
	

	
	ПЗ№3 Допуски и посадки гладких цилиндрических соединений.
	2
	3

	
	ПЗ №4 Гладкие калибры и их допуски
	2
	3

	
	Самостоятельная работа:
Обозначение полей допусков
Допуски и посадки гладких цилиндрических поверхностей
  Расчет и выбор посадок
	4
	

	Тема 2.3. Нормирование отклонений формы, расположения, волнистость, шероховатость
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Общие термины и определения. Отклонения и допуски формы, расположения. Суммарные отклонения и допуски формы и расположения поверхностей. Зависимый и независимый допуски формы и расположения. Обозначение на чертежах допусков формы и расположения. 
	
	

	
	Практические  занятия
	2
	3

	
	ПЗ №5 Неуказанные предельные отклонения размеров.
	
	

	
	Самостоятельная  работа
Отклонения и допуски формы, расположения.
Допуски формы и расположения поверхностей деталей.
	2
	

	Тема 2.4 Размерные цепи.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Основные понятия и определения. Обозначение шероховатости. Основные понятия волнистости. 
	
	

	
		Практические занятия

	ПЗ №6 Измерение параметров шероховатости.

	



	2



	3

	
	Самостоятельная  работа:
Шероховатость и волнистость поверхности.
Виды размерных цепей.
	3
	

	Тема 2.5. Система допусков и посадок для подшипников качения. Допуски на угловые размеры.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Система допусков и посадок для подшипников качения. Допуски угловых размеров. Система допусков и посадок для конических соединений. 
	
	

	
	Самостоятельная  работа:
Допуски угловых размеров.Допуски и посадки подшипников качения.
	1
	

	Тема 2.6. Взаимозаменяемость резьбовых соединений и зубчатых передач
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Основные параметры метрической крепежной резьбы. Общие принципы взаимозаменяемости цилиндрической резьбы. Допуски и посадки резьбы с зазором. Допуски резьбы с натягом и с переходными посадками. 
	
	

	
	Самостоятельная  работа:
Стандартные резьбы общего и специального назначения.
	1
	

	Тема 2.7 Метод групповой взаимозаменяемости при селективной сборке.
	Содержание учебного материала
Система допусков для шпоночных и шлицевых соединений

	2


	2

	
	Самостоятельная работа:
Допуски шпоночных и шлицевых соединений
	1
	

	
	Практические занятия
	4
	
3

	
	ПЗ№7 Допуск резьб с натягом и с переходными посадками.
	2
	

	
	ПЗ№8  Допуски зубчатых  и червячных передач.
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
Контроль точности шлицевых соединений.
Допуски и посадки шпоночных и шлицевых соединений
	2
	

	
	Контрольная работа №2.
Основы взаимозаменяемости.
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	

	
	 Теоретико – вероятностный метод расчета размерных цепей.
	
	

	Раздел 3. Основы метрологии и технические измерения.
	30
	

	Тема 3.1. Метрология как деятельность

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Законодательная база метрологии. Измеряемые величины.  Виды и методы измерений.  Методика выполнения измерений. Метрологические показатели средств измерений. Метрологические характеристики средств измерений. Классы точности средств измерений. Метрологическая надежность средств измерений. Единство измерений. Физические свойства, величины и шкалы. Системы физических величин и их единиц. Международная система единиц  (система СИ). Воспроизведение единиц физических величин и передача их размеров.
	
	

	
	Самостоятельная работа
История развития метрологии. Юридическая ответственность за нарушение 
 
	1
	

	Тема 3.2. Объекты метрологии

	Содержание учебного материала
  
	2
	

	
	 Самостоятельная работа
Эталоны единиц системы СИ. Метрологическая аттестация средств измерений.
	1
	

	Тема 3.3 Средства измерений и методики измерений
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Российская система калибровки. Методы поверки (калибровки) и поверочные схемы. Стандартные образцы состава и свойств веществ и материалов. Сертификация средств  измерений
	
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	

	
	 Сертификация средств  измерений
	
	

	Тема 3.4 Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ)
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Метрологические службы. Государственный метрологический контроль и надзор. Права и обязанности государственных инспекторов по обеспечению единства измерений.
	
	

	
	Самостоятельная работа:
Критерии качества измерений.
	1
	

	Тема 3.5 Калибровка и поверка средств измерений

	Содержание учебного материала
	2
	

2

	
	Плоскопараллельные меры длины. Меры длины штриховые. Микрометрические приборы. Рычажно- зубчатые приборы. Пружинные измерительные приборы. Оптико- механические приборы. Пневматические приборы.

	
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	3

	
	ПЗ9 Измерение линейных размеров деталей с использованием штриховых элементов.
	2
	

	
	ПЗ 10 .Контроль размеров цилиндрических  поверхностей с применением нутромеров
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
	Критерии качества измерений. 
Средства активного контроля,
Автоматические средства контроля,  




	3
	

	Тема 3.6 Угловые измерения.
	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	Жесткие угловые меры. Угольники. Механические угломеры. Средства измерений основанные на тригонометрическом методе. 
	
	

	
	Самостоятельная работа
	1
	

	
	Средства. Гониометры. Делительные головки. Уровни.
	
	

	Тема 3.7. Специальные средства измерения
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Калибры для гладких цилиндрических деталей. Контроль размеров высоты и глубины. Измерения формы и расположения поверхностей. Контроль и измерение шероховатости. Контроль и измерение резьбы.
	
	

	
	Контрольная работа №3. Основы метрологии и технические измерения 
	2
	

	
	Самостоятельная работа
Измерение зубчатых колес и передач.
Роботы
	2
	

	Раздел 4. Основы сертификации.
	15
	

	Тема 4.1. Сущность и содержание сертификации

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Основные понятия,  цели и объекты сертификации. История развития сертификации. Правовое обеспечение сертификации. Роль сертификации в повышении качества продукции. 
	
	

	
	Самостоятельная работа
Общие сведения о конкурентоспособности.
	1
	

	Тема 4.2 Технический регламент

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Основные понятия и определения в области качества продукции. Управление качеством продукции. Сертификация систем качества. Качество продукции и защита потребителей. 
	
	

	
	 Самостоятельная работа
Аудит качества.
	1
	

	Тема 4.3 Методы стандартизации

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Обязательная и добровольная сертификация. Схемы сертификации. Органы сертификации, испытательные лаборатории и центры по сертификации. Правила и порядок проведения сертификации.
	
	

	
	Самостоятельная работа
Ответственность за нарушения правил сертификации
	1
	

	Тема 4.4. Сертификация систем качества и производства

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Механизм подтверждения соответствия. Сертификация услуг. 
Аккредитация органов по сертификации. Международная сертификация.
	
	

	
	Самостоятельная работа
 Региональная сертификация. 
	1
	

	Тема 4. 5. Нормативные документы
		Содержание учебного материала
Механизм подтверждения соответствия. Сертификация услуг. 
Аккредитация органов по сертификации. Международная сертификация.

Самостоятельная работа
 Региональная сертификация. 



	2



1
	

	Дифференцированный зачёт
	Самостоятельная работа
Национальные организации по сертификации в зарубежных странах
	2
	

	
	
	1
	

	
	
	120
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

 3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Метрология, стандартизация и сертификация»
Оборудование кабинета: 
Мебель:
- доска учебная,
- стол для преподавателя,
- столы учебные,
- стулья,
- контрольно измерительный инструмент.
Реализация образовательной  программы возможна   с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.
Для предоставления обучающимся доступа к цифровым учебным материалам при реализации программы  с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы общедоступные федеральные и иные образовательные онлайн-ресурсы.
Инструктивно-нормативная документация
Государственные требования к содержанию и уровню подготовки выпускников по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация» специальность 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта; 
1.  Инструкция по охране труда, противопожарной безопасности и производственной санитарии в соответствии с профилем лаборатории.
2. Перечень материально-технического и учебно-методического оснащения лаборатории.
Учебно-программная документация
Рабочая программа учебной дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация » 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта; 
1. Календарно-тематический план.
 Учебно-методическая документация
1. Тестовые задания по дисциплине.
2. Учебно-методические пособия.
Технические средства обучения:
- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.




3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
 Основные источники:
1. Радкевич, Я. М.  Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 1. Метрология : учебник для среднего профессионального образования / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 235 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10236-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/475551 
2. Радкевич, Я. М.  Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 2. Стандартизация : учебник для среднего профессионального образования / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 481 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10238-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/475552 
3. Радкевич, Я. М.  Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 3. Сертификация : учебник для среднего профессионального образования / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 132 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10239-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/475555 
Дополнительные источники:
1. Основы стандартизации,  сертификации, метрологии. Г. Д. Крылова. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2010.
2. Метрология, стандартизация и сертификация на транспорте. Лабораторно- практические работы. Л.В. Маргвелашвили. -М.: Издательский центр «Академия», 2011.
3. Метрология, стандартизация, сертификация. Димов Ю. В. СПб.: Питер, 2011.
4. Метрология, стандартизация, сертификация. Кошевая И. П., Канке А. А.-М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА- М, 2012.
5.  Метрология. А.Г. Сергеев– М.: Логос , 2012.
6.    Лифиц, И. М.  Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия : учебник и практикум для среднего профессионального образования / И. М. Лифиц. — 13-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 362 с. — (Профессиональное образование) 


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	уметь:
выполнять метрологическую поверку средств измерений;
проводить испытания и контроль продукции;
применять системы обеспечения качества работ при техническом обслуживании и ремонте автомобильного транспорта;
определять износ соединений;

	Практическая работа 
Лабораторная работа

	Знания:
	

	знать:
основные понятия, термины и определения;
средства метрологии, стандартизации и сертификации;
профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;
показатели качества и методы их оценки;
системы и схемы сертификации
	- тестирование 
- фронтальный устный опрос;
- индивидуальный устный опрос;
- индивидуальный письменный опрос 
-защита рефератов, докладов
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