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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«Математика»
1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебного предмета является частью основной учебной образовательной программы по специальности 23.02.03 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта».

1.2. Место предмета в структуре программы подготовки специалистов среднего звена
Учебный предмет «Математика» изучается на углубленном уровне, входит в обязательную часть общеобразовательной подготовки естественнонаучного профиля.  
В соответствии с Федеральным законом "Об образовании в РФ" (ст. 12 п. 7) организации, осуществляющие образовательную деятельность, реализуют требования в образовательном процессе с учетом настоящей примерной основной образовательной программы как на основе учебно-методических комплектов соответствующего уровня, входящих в Федеральный перечень Министерства образования и науки Российской Федерации, так и с возможным использованием иных источников учебной информации (учебно-методические пособия, образовательные порталы и сайты и др.).
Учебный предмет "Математика" знакомит обучающихся с математическими понятиями, с комплексом знаний по математике, минимально необходимых современному человеку России. Учебный предмет "Математика" является интегрированным, включается в достижения различных наук (биология, химия, геометрия, физика, экономика), что позволяет обучающимся освоить ключевые компетенции, необходимые для социализации в сфере математического образования.

1.3. Аттестация предмета
Реализация программы предмета «Математика» сопровождается текущей и промежуточной аттестацией.
Текущая аттестация проводится на учебных занятиях. Текущая аттестация проводится в формах:
· устный   фронтальный и индивидуальный опрос
· оценка выполнения задания на практическом занятии
· выполнение письменного задания на занятии и/или самостоятельной работе
· выполнение контрольной работы 
· математический диктант
· тестирование
Периодичность текущей аттестации: каждое практическое занятие -  1 оценка, теоретическое занятие – не менее 1 оценки за каждые 6 часов занятий.
Текущая аттестация проводится на основе материалов фонда оценочных средств, разрабатываемых для проведения уроков.
Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена. Изучение предмета заканчивается во 2 семестре промежуточной аттестацией в форме письменного экзамена.  Экзамен проводится в день, освобожденный от других видов занятий.

1.4. Количество часов на освоение программы учебного предмета:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 390 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 260 часов;
самостоятельной работы обучающегося 130 часов.

1.5. Объем учебного предмета и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	390

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	260

	в том числе:
	

	     уроки
	160

	     лекции
	10

	     семинары
	-

	     лабораторные занятия
	-

	     практические занятия
	90

	в том числе:
	

	     контрольные работы
	20

	     курсовые работы (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	130

	в том числе:
	

	подготовка презентаций
	5

	составление  тестов
	10

	составление тезисного конспекта(сообщение)
	90

	повторение пройденного материала
	25

	Промежуточная  аттестация в форме   экзамена. 


	
2.	СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
2.1.Планируемые результаты освоения учебного предмета «Математика»

Личностные результаты
Освоение программы предмета сопровождается формированием у студентов личностных результатов:
Л5) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
Л7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
Л9) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;			
Л10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;			
Учитывая специфику предмета «Математика» личностные результаты в программе конкретизированы как:
− сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики;
− понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей;
− развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования;
− овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для освоения смежных естественнонаучных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
− готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
− готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности;
− готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
− отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

Метапредметные результаты
Освоение программы предмета сопровождается формированием у студентов метапредметных результатов:		
М1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 	М2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;			
М3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;			
М4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
М8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;			
М9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.			
	Учитывая специфику предмета «Математика» метапредметные результаты в программе конкретизированы как:
М1− умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы
деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
М2− умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной
деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
М3−владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
М4− готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
М8−владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
М9−владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения;
− целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармонию мира. 

Метапредметные результаты освоения предмета представлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД).
1. Регулятивные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
- самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;
- оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;
- ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
- оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;
- выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты;
- организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;
- сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.
2. Познавательные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
- искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;
- критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;
- использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;
- находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;
- выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса средств и способов действия;
- выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;
- менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.
3. Коммуникативные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
- осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;
- при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);
- координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;
- развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;
- распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.
На углубленном уровне:
- Выпускник научится на первом курсе: для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным использованием математики.
- Выпускник получит возможность научиться на первом курсе: для обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных наук.
При изучении математики на углубленном уровне предъявляются требования, соответствующие направлению "математика для профессиональной деятельности"; вместе с тем выпускник получает возможность изучить математику на гораздо более высоком уровне, что создаст фундамент для дальнейшего серьезного изучения математики в вузе.
При изучении математики большое внимание уделяется развитию коммуникативных умений (формулировать, аргументировать и критиковать), формированию основ логического мышления в части проверки истинности и ложности утверждений, построения примеров и контрпримеров, цепочек утверждений, формулировки отрицаний, а также необходимых и достаточных условий. В зависимости от уровня программы больше или меньше внимания уделяется умению работать по алгоритму, методам поиска алгоритма и определению границ применимости алгоритмов. Требования, сформулированные в разделе "Геометрия", в большей степени относятся к развитию пространственных представлений и графических методов, чем к формальному описанию стереометрических фактов.
Формирование УУД проводится при помощи решения следующих типовых задач:
 -задание, решение которого надо обосновать, основываясь только на фактах,
-ситуативная задача,
-творческое задание (например, составить задачу по таблице или по чертежу),
-подведение итогов урока (учащиеся должны высказать свое отношение к уроку, опираясь только на факты),
-дискуссия,
-постановка учебной задачи, проблемная задача,
-формулирование цели и темы урока,
-решение текстовых задач (в соответствии с алгоритмом),
-преднамеренная ошибка,
-задания на самоконтроль и взаимоконтроль,
-задание «оцени результат», «выполни прикидку»,
-работа с учебником,
-использование знаково-символьных средств при обработке информации,
-здание на составление математической модели,
-задание на формирование умения поиска ответа «угадай, о чем спросили»,
-задание на выдвижение гипотезы,
-задание на доказательство какого-либо суждения,
-работа в парах или группах,
-задать вопрос по учебному материалу и ответить на него,
-дискуссия,
-обоснование этапов решения задачи (или этапов доказательства суждения),
-прочитать суждение, записанное с помощью символов, и, наоборот, записать с помощью символов какое-нибудь суждение.

Требования к предметным результатам освоения углубленного курса предмета «Математика»:
"Математика" (включая алгебру и начала математического анализа, геометрию) (базовый уровень) - требования к предметным результатам освоения базового курса математики должны отражать:
1) сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;
2) сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;
3) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
4) владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;
5) сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;
6) владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;
7) сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
8) владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач;
9) для слепых и слабовидящих обучающихся:
овладение правилами записи математических формул и специальных знаков рельефно-точечной системы обозначений Л. Брайля;
овладение тактильно-осязательным способом обследования и восприятия рельефных изображений предметов, контурных изображений геометрических фигур и другое;
наличие умения выполнять геометрические построения с помощью циркуля и линейки, читать рельефные графики элементарных функций на координатной плоскости, применять специальные приспособления для рельефного черчения ("Драфтсмен", "Школьник");
овладение основным функционалом программы невизуального доступа к информации на экране персонального компьютера, умение использовать персональные тифлотехнические средства информационно-коммуникационного доступа слепыми обучающимися;
10) для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
овладение специальными компьютерными средствами представления и анализа данных и умение использовать персональные средства доступа с учетом двигательных, речедвигательных и сенсорных нарушений;
наличие умения использовать персональные средства доступа.
"Математика" (включая алгебру и начала математического анализа, геометрию) (углубленный уровень) - требования к предметным результатам освоения углубленного курса математики должны включать требования к результатам освоения базового курса и дополнительно отражать:
1) сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;
2) сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач;
3) сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат;
4) сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;
5) владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их распределению.
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	Углубленный уровень
«Системно-теоретические результаты»

	Раздел
	I. Выпускник научится
	II. Выпускник получит возможность научиться

	Цели освоения предмета
	Для успешного продолжения образования
по специальностям, связанным с прикладным использованием математики
	Для обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных наук

	
	Требования к результатам

	Элементы теории множеств и математической логики
	· Свободно оперировать[footnoteRef:1] понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости; [1: ] 

· задавать множества перечислением и характеристическим свойством;
· оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;
· проверять принадлежность элемента множеству;
· находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;
· проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений;
· проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов
	Достижение результатов раздела I;
оперировать понятием определения, основными видами определений, основными видами теорем; 
понимать суть косвенного доказательства;
оперировать понятиями счетного и несчетного множества;
применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов

	Числа и выражения
	· Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;
· понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;
· переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;
· доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач;
· выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;
· сравнивать действительные числа разными способами;
· упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2;
· находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;
· выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней;
· выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;
· записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения; 
составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов
	Достижение результатов раздела I;
свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;
понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;
владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач
иметь базовые представления о множестве комплексных чисел;
свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений;
владеть формулой бинома Ньютона;
применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД;
применять при решении задач Китайскую теорему об остатках;
применять при решении задач Малую теорему Ферма; 
уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления; 
применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма делителей, функцию Эйлера;
применять при решении задач цепные дроби;
применять при решении задачмногочлены с действительными и целыми коэффициентами;
владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их при решении задач; 
применять при решении задач Основную теорему алгебры; 
применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как геометрические преобразования

	Уравнения и неравенства

	· Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;
· решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;
· овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач;
· применять теорему Безу к решению уравнений;
· применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;
· понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;
· владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;
· использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;
· решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;
· владеть разными методами доказательства неравенств;
· решать уравнения в целых числах;
· изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;
· свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;
· выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;
· составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;
· составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;
·  использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств
	Достижение результатов раздела I;
· свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем;
· свободно решать системы линейных уравнений; 
· решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;
· применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли;
· иметь представление о неравенствах между средними степенными



	Функции
	Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; уметь применять эти понятия при решении задач;
владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач;
владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач;
владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач;
владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач;
владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;
применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность;
применять при решении задач преобразования графиков функций;
владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессия;
применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий. 
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
· определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.); 
· интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;. 
определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)
	Достижение результатов раздела I;
владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач;
применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго порядков



	Элементы математического анализа
	Владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач;
применять для решения задач теорию пределов;
владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности; 
владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;
· вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 
· исследовать функции на монотонность и экстремумы;
· строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром;
· владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл; 
· применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач.
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
· решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик процессов;
·  интерпретировать полученные результаты
	· Достижение результатов раздела I;
· свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных функции одной переменной;
· свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость;
· оперировать понятием первообразной функции для решения задач;
· овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простейших применениях;
· оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков;
· уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций;
· уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 
· уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления определенного интеграла);
· уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач естествознания;
· владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь исследовать функцию на выпуклость

	Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика

	Оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее;
· оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 
· владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач;
· иметь представление об основах теории вероятностей;
· иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин;
· иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;
· иметь представление о совместных распределениях случайных величин;
· понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
· иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин;
· иметь представление о корреляции случайных величин. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
· выбирать методы подходящего представления и обработки данных
	Достижение результатов раздела I;
иметь представление о центральной предельной теореме;
иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии;
иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости;
иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений;
иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве;
владеть основными понятиями  теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач;
иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач;
владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при решении задач;
уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа;
иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметь представление о трудности задачи нахождения гамильтонова пути;
· владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при решении задач; 
· уметь применять метод математической индукции;
· уметь применять принцип Дирихле при решении задач

	Текстовые задачи
	· Решать разные задачи повышенной трудности;
· анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;
· строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;
· решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;
· анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;
· переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· решать практические задачи и задачи из других предметов
	Достижение результатов раздела I


	Геометрия
	· Владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;
· самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;
· исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;
· решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;
· уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;
· владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;
· иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;
· уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов;
· иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними;
· применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;
· уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;
· уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;
· владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;
· владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при решении задач;
· владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач;
· владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о теореме Эйлера,правильных многогранниках; 
· владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять изпри решении задач;
· иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при решении задач;
· иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;
· уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;
· иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат
	· Иметь представление об аксиоматическом методе;
· владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их для решения задач;
· уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;  
· владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при решении задач; 
· иметь представление о двойственности правильных многогранников;
· владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при построении сечений многогранников методом проекций;
· иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности многогранника;
· иметь представление о конических сечениях; 
· иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь применять их при решении задач;
· применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;
· владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять при решении задач;
· применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод координат; 
· иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач;
· применять теоремы об отношениях объемов при решении задач;
· применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя; 
· иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о площади ортогональной проекции;
· иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач;
· иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при решении задач;
·  уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии;
· уметь применять формулы объемов при решении задач

	Векторы и координаты в пространстве
	· Владеть понятиями векторы и их координаты;
· уметь выполнять операции над векторами;
· использовать скалярное произведение векторов при решении задач;
· применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач;
· применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач 
	Достижение результатов раздела I;
· находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин;
· задавать прямую в пространстве;
· находить расстояние от точки до плоскости в системе координат;
· находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе координат

	История математики
	· Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;
· понимать роль математики в развитии России
	Достижение результатов раздела I

	Методы математики
	· Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;
· применять основные методы решения математических задач;
· на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;
· применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач;
· пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов
	Достижение результатов раздела I;
применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики)




2.2. Тематический план и содержание учебного предмета     МАТЕМАТИКА
	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов

	1
	2
	3

	Раздел 1.
	 Развитие понятия о числе
	15

	Тема 1.1. Целые, рациональные числа.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Целые, рациональные числа. Делимость чисел, деление с остатком. Сравнения. Решение задач с целочисленными неизвестными.
	

	Тема 1.2. Понятие комплексных чисел.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Комплексные числа. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Действительная и мнимая часть, модуль и аргумент комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексных чисел. Арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи. Комплексно сопряженные числа. Возведение в натуральную степень ( формула Муавра). Основная теорема алгебры.
	

	ПЗ № 1. Действия над комплексными числами
	Практическое занятие
	2

	
	Действия над  комплексными числами.
	

	ПЗ № 2. Решение прикладных задач
	Содержание учебного материала
	2

	
	Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем.
	

	ПЗ.№3. Контрольная работа по теме «Действительные и комплексные числа»
	Практическое занятие
Контрольная работа «Действительные и комплексные числа»
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Целые, рациональные числа

	Действия с целыми и рациональными числами

	Комплексные числа

	Действия с комплексными числами.

	Решение заданий повышенной сложности.



	5

	Раздел 2.
	Степени, корни, логарифмы
	27

	Тема 2.1 Степень с действительным показателем и её свойства
	Содержание учебного материала
	

	
	Понятие о степени с действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем.
	2

	ПЗ.№4 Степень с действительным показателем и её свойства
	Практическое занятие
	2

	
	Степени с действительными показателями и их свойства
	

	Тема 2.2.Корень натуральной степени из числа и его свойства.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Корень  степени  n›1 и его  свойства.
	

	ПЗ.№5 Корень натуральной степени из числа и его свойства
	Практическое занятие
	2

	
	Корни натуральной степени n›1 из числа и их свойства.
	

	Тема 2.3. Логарифмы, их виды и свойства.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени; переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы, число е.
	

	ПЗ.№6 Логарифмы, их виды и свойства
	Практическое занятие
	2

	
	Логарифмы, их виды и свойства.
	

	ПЗ №7. Преобразование алгебраических выражений
	Практическое занятие
	2

	
	Преобразования выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в степень и логарифмирования.
	

	ПЗ.№8. Преобразование рациональных, иррациональных, степенных, показательных и логарифмических выражений
	Практическое занятие
	2

	
	Преобразование рациональных, иррациональных, степенных, показательных и логарифмических выражений
	

	ПЗ № 9. Контрольная работа по теме «Степени, корни, логарифмы»
	Контрольная работа «Степени, корни, логарифмы»
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	9

	
		Степени с действительными показателями

	Решение заданий со степенями

	Корни натуральной степени из числа

	Решение заданий с корнями.

	Логарифмы, их виды и свойства.

	Решение заданий на вычисление логарифмов.

	Преобразование рациональных выражений

	Преобразование показательных и логарифмических выражений

	Решение заданий повышенной сложности.



	

	Раздел 3.
	Прямые и плоскости в пространстве 
	21

	Тема 3.1.  Параллельность прямых и плоскостей
	Содержание учебного материала
	2

	
	Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство).  Понятие об аксиоматическом способе построения геометрии. Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Параллельность прямой и плоскости, признак и свойство. Параллельность плоскостей, признаки и свойства.
	

	Тема 3.2. Перпендикулярность прямых и плоскостей.
	Содержание учебного материала	
	2

	
	Перпендикулярность прямых . Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства.
	

	Тема 3.3.Теорема о трех перпендикулярах.
	Содержание учебного материала	
	2

	
	Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная к плоскости.
	

	Тема 3.4. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол.
	Содержание учебного материала	
	2

	
	Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла.
	

	Тема 3.5. Геометрическое преобразование пространства (параллельный перенос, симметрия относительно плоскости)
	Содержание учебного материала	
	2

	
	Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
	

	ПЗ №10. Параллельное проектирование.
	Практическое занятие
	2




	
	Параллельное проектирование. Ортогональное проектирование. Площадь ортогональной проекции многоугольника.  Изображение пространственных фигур. Центральное проектирование.
	

	ПЗ № 11. Самостоятельная работа по теме «Прямые и плоскости в пространстве»
	Практические занятия
	2

	
	Самостоятельная работа по теме «Прямые и плоскости в пространстве» . Изображение пространственных фигур
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Параллельность прямых и плоскостей

	Перпендикулярность прямых и плоскостей.

	Теорема о трех перпендикулярах.

	Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол и угол между плоскостями

	Симметрия относительно плоскости

	Параллельный перенос в пространстве

	Решение заданий повышенной сложности.
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	Раздел 4.
	Теория множеств
	6

	Тема 4.1. Множества
	Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания множеств Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами. Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества.
Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра высказываний. Связь высказываний с множествами. Кванторы существования и всеобщности.
Законы логики. Основные логические правила. Решение логических задач с использованием кругов Эйлера, основных логических правил.
Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды математических утверждений. Виды доказательств. Математическая индукция. Утверждения: обратное данному, противоположное, обратное противоположному данному. Признак и свойство, необходимые и достаточные условия.
	2

	Тема 4.2. Основная теорема арифметики
	Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская теорема об остатках. Малая теорема Ферма. q-ичные системы счисления. Функция Эйлера, число и сумма делителей натурального числа.
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Множества

	Основная теорема арифметики



	2

	Раздел 5.
	Элементы комбинаторики
	15

	Тема 5.1.  Основные понятия комбинаторики.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач.
	

	ПЗ №12. Задачи на подсчёт размещений, перестановок, сочетаний.
	Практические занятия
	2

	
	Задачи на подсчёт размещений, перестановок, сочетаний
	

	Тема 5.2. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
	Содержание учебного материала
	2

	
	 Многочлены от одной переменной. Делимость многочленов. Деление многочленов с остатком. Рациональные корни многочленов с целым коэффициентами.  Схема Горнера. Теорема Безу. Число корней многочлена. Многочлены от двух переменных. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Треугольник Паскаля. Многочлены от нескольких переменных, симметрические многочлены.
	

	 Тема 5.3.Диофантовы уравнения
	Содержание учебного материала	
	2



	
	Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теорема Ферма о сумме квадратов.
	

	ПЗ № 13. Самостоятельная работа по теме «Элементы комбинаторики»
	Практические занятия
	

	
	Самостоятельная работа по теме «Элементы комбинаторики»
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Основные понятия комбинаторики.

	Размещения, перестановки, сочетания.

	Формула бинома Ньютона. 

	Треугольник Паскаля.

	Решение заданий повышенной сложности.



	5

	Раздел 6.
	Координаты и векторы
	24

	Тема 6.1. Прямоугольная система координат в пространстве.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Координаты и векторы. Декартовы координаты в пространстве. 
	

	Тема 6.2. Формула расстояния между двумя точками.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы  и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости
	

	Тема 6.3 .Уравнение сферы.
	Содержание учебного материала.
	2

	
	Уравнение сферы.
	

	Тема 6.4. Векторы и действия над ними.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Векторы. Векторы. Модуль вектора, Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число.
	

	ПЗ № 14. Векторы и действия над ними.
	Практические занятия
	2

	
	Векторы и действия над векторами.
	

	Тема 6.5. Разложение вектора. Проекция вектора на ось.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Угол между векторами. Координаты вектора. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам. Проекция вектора на ось.
	

	ПЗ № 15. Скалярное  произведение векторов.
	Практические занятия
	2

	
	Скалярное  произведение векторов.
	

	ПЗ № 16. Контрольная работа по теме «Векторы».
	Контрольная работа «Векторы»
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Прямоугольная система координат в пространстве.

	Формула расстояния между двумя точками.

	Уравнение сферы.

	Понятие вектора в пространстве.

	Векторы и действия над ними.

	Разложение вектора. Проекция вектора на ось.

	Скалярное  произведение векторов.

	Решение заданий повышенной сложности.
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	Раздел 7.
	Функции, их свойства и графики. Степенные, показательные и логарифмические функции.
	30

	Тема 7.1. Функция, область определения и множество значений. 
	Содержание учебного материала
	2

	
	Функция, область определения и множество значений. График функции.  Построение графиков функций, заданных различными способами.
	

	ПЗ №17. Свойства функций.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Свойства функций:  монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). Выпуклость функции. Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
Сложная функция (композиция функций). Взаимно обратные функции. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. Нахождение функции, обратной данной.
	

	Тема 7.2Обратныефункции и их графики.
	Содержание учебного материала.
	2

	
	Обратные функции и их графики.
	

	Тема 7.3. Преобразования графиков функции.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у = х, растяжение и сжатие вдоль осей координат.
	

	ПЗ №18 Преобразования графиков функции.
	Практические занятия
	2

	
	Преобразования графиков функции.
	

	Тема 7.4 Степенная функция, её свойства и графики.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график. Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Графики дробно-линейных функций.
	

	Тема 7.5. Показательная функция, её графики и свойства.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Показательная функция(экспонента), её графики и свойства.
	

	Тема 7.6. Логарифмическая функция, её графики и свойства.
	Содержание учебного материала 
	2

	
	Логарифмическая функция, её графики и свойства
	

	Тема 7.7.Применение свойств логарифмической функции при решении задач.
	Содержание учебного материала.
	2

	
	Применение свойств логарифмической функции при решении задач.
	

	ПЗ № 19. Контрольная работа по теме «Функции, их свойства и графики».
	Контрольная работа «Функции, их свойства и графики».
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Функции, заданные различными способами.

	Область определения и множество значений функции.

	Промежутки возрастания и убывания, точки экстремума.

	Обратные функции и их графики.

	Преобразования графиков функции.

	Преобразования графиков функции.

	Степенная функция, её свойства и графики.

	Показательная функция, её графики.

	Логарифмическая функция, её свойства.

	Решение заданий повышенной сложности.
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	Раздел 8.
	Основы тригонометрии
	63

	Тема 8.1. Радианная мера угла. 
	Содержание учебного материала
	2

	
	Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. 
	

	Тема 8.2. Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа.
	

	ПЗ.№20 Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа.
	Практические занятия
	2

	
	Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа.
	

	Тема 8.3. Основные тригонометрические тождества.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Основные тригонометрические тождества.
	

	ПЗ.№21 Основные тригонометрические тождества.
	Практические занятия
	2

	
	Основные тригонометрические тождества.
	

	Тема 8.4. Формулы приведения.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Формулы приведения.
	

	ПЗ.№22 Формулы приведения.
	Практические занятия
	2

	
	Формулы приведения
	

	Тема 8.5. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов.
	

	Тема 8.6. Синус и косинус двойного угла.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Синус и косинус двойного угла. Формулы половинного угла. Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразования тригонометрических выражений.
	

	Тема 8.7. Формулы двойного угла при решении задач
	Содержание учебного материала
	

	
	Синус и косинус двойного угла.
	2

	ПЗ.№23.  Преобразование простейших тригонометрических выражений.
	Практическое занятие
	2

	
	Преобразование простейших тригонометрических выражений.
	

	Тема 8.8. Тригонометрические функции, их свойства и графики.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Тригонометрические функции, их свойства и графики. Периодичность, основной период. 
	

	Тема 8.9 Тригонометрические функции, их свойства и графики.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Тригонометрические функции, их свойства и графики.
	

	Тема 8.10. Обратные тригонометрические функции и их графики.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Обратные тригонометрические функции и их графики. Арксинус, арккосинус, арктангенс(котангенс)числа.
	

	Тема 8.11. Простейшие тригонометрические уравнения.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Простейшие тригонометрические уравнения. Тригонометрические  уравнения. Простейшие тригонометрические неравенства.
	

	ПЗ.№24 Простейшие тригонометрические уравнения.
	Практические занятия
Решение тригонометрических уравнений.
	2

	Тема 8.12. Решение тригонометрических уравнений
	Содержание учебного материала
Тригонометрические уравнения.
	2

	ПЗ №25.Решение тригонометрических уравнений
	Практическое занятие
Тригонометрические уравнения.
	2

	Тема 8.13. Решение однородных тригонометрических уравнений
	Содержание учебного материала
Однородные тригонометрические уравнения.
	2


	Тема 8.14. Решение тригонометрических неравенств
	Содержание учебного материала
Тригонометрические неравенства.
	2

	ПЗ № 26. Контрольная работа  по теме «Основы тригонометрии».
	Контрольная работа «Основы тригонометрии»
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Радианная мера угла.

	Синус и косинус числа.

	Тангенс и котангенс числа.

	Основные тригонометрические тождества.

	Основные тригонометрические тождества.

	Формулы приведения.

	Формулы приведения.

	Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов.

	Синус и косинус двойного угла.

	Синус и косинус двойного угла.

	Преобразование простейших тригонометрических выражений.

	Тригонометрические функции, их свойства и графики.

	Тригонометрические функции, их свойства и графики.

	Обратные тригонометрические функции.

	Простейшие тригонометрические уравнения.

	Простейшие тригонометрические уравнения.

	Тригонометрические уравнения.

	Решение тригонометрических уравнений

	Однородные тригонометрические уравнения.

	Решение тригонометрических неравенств

	Решение заданий повышенной сложности.
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	Раздел 9
	Геометрия на плоскости
	9

	Тема 9.1.Треугольники , виды, свойства, формулы.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Свойство биссектрисы угла треугольника. Решение треугольников. Вычисление биссектрис, медиан, высот, радиусов вписанной и описанной окружностей. Формулы площади треугольника: формула Герона, выражение площади треугольника через радиус вписанной и описанной окружностей.
	

	Тема 9.2. Окружность. Вписанные и описанные многоугольники.


	Содержание учебного материала
	2

	
	Вычисление углов с вершиной внутри и вне круга, угла между хордой и касательной.
Теорема о произведении отрезков хорд. Теорема о касательной и секущей. Теорема о сумме квадратов сторон и диагоналей параллелограмма
Вписанные и описанные многоугольники. Свойства и признаки вписанных и описанных четырехугольнков.
	

	Тема 9.3. Геометрические места точек
	Содержание учебного материала
	2

	
	Геометрические места точек. Решение задач с помощью геометрических преобразований и геометрических мест. Теорема Чевы и теорема Менелая.Эллипс, гипербола, парабола как геометрические места точек.Неразрешимость классических задач на построение.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Треугольник, виды, свойства, формулы.

	Окружность. Вписанные и описанные многоугольники.

	Геометрические места точек.
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	Раздел 10.
	Многогранники
	27

	Тема 10.1. Многогранники, их основные элементы и виды. Призма.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма.
	

	ПЗ№27. Призма, её основные элементы и виды.
	Практические занятия
	2

	
	Призма, её основные элементы и виды.
	

	Тема 10.2. Параллелепипед, его основные элементы и виды.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Параллелепипед, его основные элементы и виды. Куб.
	

	ПЗ№28. Параллелепипед, его основные элементы и виды.
	Практические занятия
	2

	
	Параллелепипед, его основные элементы и виды
	

	Тема 10.3. Пирамида, её основные элементы и виды.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Пирамида, ее основание, боковые, ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида.
	

	ПЗ№29  Пирамида, её основные элементы и виды.
	Практические занятия
	2

	
	Пирамида, её основные элементы и виды.
	

	Тема 10.4. Сечения куба, призмы, пирамиды.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Сечения многогранников. Построение сечений.
	

	Тема 10.5. Правильные многогранники.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).
	

	ПЗ №30. Самостоятельная работа по теме «Многогранники».
	Практические занятия
	2

	
	Самостоятельная работа по теме «Многогранники».
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Призма, её основные элементы и виды.

	Решение задач о призме.

	Параллелепипед, его основные элементы и виды.

	Решение задач о параллелепипеде.

	Пирамида, её основные элементы и виды.

	Решение задач о пирамиде.

	Сечения куба, призмы, пирамиды.

	Правильные многогранники.

	Решение заданий повышенной сложности.
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	Раздел 11.
	Тела и поверхности вращения
	18

	Тема 11.1. Цилиндр, его основные элементы, сечения и развёртка.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию. Цилиндрические поверхности.
	

	ПЗ№31 Цилиндр, его основные элементы, сечения и развёртка.
	Практические занятия
	2

	
	Цилиндр, его основные элементы, сечения и развёртка.
	

	Тема 11.2. Конус, его основные элементы, сечения и развёртка.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию. Эллипс, гипербола, парабола как сечения конуса. Конические поверхности.
	

	ПЗ № 32. Конус, его основные элементы, сечения и развёртка
	Практические занятия
	

	
	Конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию. Эллипс, гипербола, парабола как сечения конуса. Конические поверхности.
	

	Тема 11.3. Шар и сфера, их основные элементы и сечения.
	Цилиндр, его основные элементы, сечения и развёртка.
	2

	
	Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере. Сфера, вписанная в многогранник, сфера, описанная около многогранника.
	

	ПЗ № 33. Контрольная работа по теме «Тела и поверхности вращения».
	Контрольная работа «Тела и поверхности вращения»
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Цилиндр, его основные элементы, сечения и развёртка.

	Решение задач о цилиндре.

	Конус, его основные элементы, сечения и развёртка.

	Решение задач о конусе.

	Шар и сфера, их основные элементы и сечения.

	Решение заданий повышенной сложности.
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	Начала математического анализа
	

	Раздел 12.
	Дифференциальное исчисление
	36

	
Тема 12.1. Суммы и ряды.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости.
	

	Тема 12.2. Последовательности. Способы задания и свойства числовых последовательностей. Суммирование последовательностей.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия н ее сумма. Теоремы о пределах последовательностей. Переход к пределам в неравенствах.
Понятие о непрерывности функции. Основные теоремы о непрерывных функциях.
Понятие о пределе функции в точке. Поведение функции  на бесконечности. Асимптоты.
	

	Тема 12.3. Производная функции. Производные основных элементарных функций, формулы дифференцирования.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Понятие о производной функции, физический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения и частного. Производные основных элементарных функций. Производные сложной и обратной функций. 
	

	ПЗ№34.Вычисление производных
	Практическое занятие
	2

	
	Вычисление производных 
	

	Тема 12.4. Физический смысл производной функции.
	Содержание учебного материала.
	2

	
	Физический смысл производной функции.
	

	Тема 12.5. Геометрический смысл производной функции.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Геометрический смысл производной функции.
	

	Тема 12.6. Исследование функции на монотонность и экстремум с помощью первой производной.

	Содержание учебного материала
	2

	
	Исследование функции на монотонность и экстремум с помощью первой производной. Применение производной к исследованию функций и построению графиков.
Вторая производная и её физический смысл.
	

	Тема 12.7
Исследование функции на выпуклость и вогнутость с помощью второй производной.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Исследование функции на выпуклость и вогнутость с помощью второй производной. Применение производной к исследованию функций и построению графиков.
	

	Тема 12.8. Исследование функций и построение графиков.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Исследование функций и построение графиков.
	

	ПЗ№35.Применение производных для решения прикладных задач.
	Практическое занятие
	2

	
	Применение производных для решения прикладных задач.
	

	Тема 11.8. Дифференциал функции и его физический смысл.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Дифференциал функции и его физический смысл. Использование производных при решении уравнений и неравенств, текстовых, физических и геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений. Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком.
	

	ПЗ № 36.Контрольная работа по теме «Дифференциальное исчисление».
	  Контрольная работа «Дифференциальное исчисление»
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Суммы и ряды

	Способы задания числовых последовательностей.

	Производные основных элементарных функций.

	Вычисление производных

	Физический смысл производной функции.

	Геометрический смысл производной функции.

	Исследование функции на монотонность и экстремум 

	Исследование функции на выпуклость 

	Исследование функций

	Применение производных для решения прикладных задач.

	Дифференциал функции и его физический смысл.

	Решение заданий повышенной сложности.
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	Раздел 13.
	Интегральное исчисление
	18

	Тема 13.1. Понятие первообразной и неопределённого интеграла. Таблица интегралов.

	Содержание учебного материала
	2

	
	Понятие первообразной и неопределённого интеграла. Первообразные элементарных функций. Правила вычисления первообразных.
	

	Тема  13.2 Вычисление неопределённого интеграла непосредственным интегрированием,  методом подстановки.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Вычисление неопределённого интеграла непосредственным интегрированием.
Вычисление неопределённого интеграла методом подстановки.
	

	Тема 13.3. Понятие определённого интеграла, его свойства. Формула Ньютона – Лейбница.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Площадь криволинейной трапеции. Понятие об определенном интеграле.  Формула Ньютона – Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и геометрии.
	

	Тема 13.4. Применение определенного интеграла для вычисления площади криволинейной трапеции
	Содержание учебного материала
	2

	
	Площадь криволинейной трапеции. Понятие об определенном интеграле
	

	Тема 13.5.  Применение определенного  интеграла для решения прикладных задач
	Содержание учебного материала
	2

	
	Применение определенного интеграла при решении прикладных задач.
	

	ПЗ № 37.  Контрольная работа по теме «Интегральное исчисление».
	Контрольная работа по теме «Интегральное исчисление"
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Неопределённый интеграл. Таблица интегралов.

	Неопределённый интеграл непосредственным интегрированием.

	Определённый интеграл, его свойства. Формула Ньютона – Лейбница.

	Вычисление площади криволинейной трапеции.

	Определённый интеграл для решения прикладных задач.

	Решение заданий повышенной сложности.
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	Раздел 14.
	Уравнения и неравенства 
	45

	Тема 14.1.  Равносильность уравнений, неравенств, систем. 
	Содержание учебного материала
	2

	
	Решение рациональных уравнений и неравенств. Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Равносильность уравнений, неравенств, систем. Решение систем неравенств с одной переменной.
	

	Тема 14.2. Рациональные уравнения и системы.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Рациональные уравнения и системы. Решение систем уравнений с двумя неизвестными (простейшие типы).
	

	Тема 14.3. Иррациональные уравнения.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Иррациональные уравнения.
	

	ПЗ № 38.Иррациональные уравнения.
	Практические занятия
	2

	
	Решение  иррациональных уравнений и неравенств.
	

	Тема 14.4.Показательные уравнения.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Решение показательных уравнений.
	

	Тема 14.5. Показательные неравенства.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Решение показательных неравенств.
	

	ПЗ № 39. Показательные уравнения и неравенства.
	Практические занятия
	2

	
	Показательные уравнения и неравенства.
	

	Тема 14.6. Логарифмические уравнения.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Решение логарифмических уравнений.
	

	Тема 14.7. Логарифмические неравенства.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Решение логарифмических неравенств.
	

	ПЗ № 40. Логарифмические уравнения  и неравенства.
	Практические занятия
	2

	
	Решение логарифмических уравнений и неравенств.
	

	Тема 14.8. Использование свойств и графиков при решении уравнений 
	Содержание учебного материала
	2

	
	Использование свойств и графиков функций  при решении уравнений и неравенств.
	

	Тема 14.9.  Использование свойств и графиков при решении неравенств.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Доказательства неравенств. Неравенство о среднем арифметическом и среднем геометрическом двух чисел.Использование свойств и графиковфункций при решении уравнений и неравенств.
	

	ПЗ №41. Метод интервалов
	Практические занятия
	2

	
	Метод интервалов. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.
	

	Тема 14.11. Изображение на координатной плоскости решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. 
	Содержание учебного материала
	2

	
	Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.
	

	ПЗ №42. Контрольная работа по теме «Уравнения и неравенства».
	Контрольная работа «Уравнения и неравенства»
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Равносильность уравнений, неравенств, систем.

	Рациональные уравнения и неравенства.

	Иррациональные уравнения.

	Решение иррациональных уравнений.

	Показательные уравнения.

	Показательные неравенства.

	Решение показательных уравнений и неравенств.

	Логарифмические уравнения.

	Логарифмические неравенства.

	Решение логарифмических уравнений и неравенств.

	Использование графиков при решении уравнений.

	Использование графиков при решении неравенств.

	Метод интервалов

	Решение уравнений с двумя переменными и их систем.

	Решение заданий повышенной сложности.
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	Раздел 15.
	Измерения в геометрии
	15

	Тема 15.1. Объём и его измерение.Формулы объёма многогранников.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела.  Формулы объема куба, параллелепипеда, призмы. Формулы объема пирамиды.
	

	Тема 15.2.Формулы объёма тел вращения.
	Содержание учебного материала 
Формулы объема цилиндра и конуса.  Формулы объема шара
	2

	Тема 15.3. Формулы площадей поверхности тел вращения.
	Содержание учебного материала 
Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса и площади сферы.
	2

	Тема 15.4. Отношения площадей поверхностей и объёмов подобных тел.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Отношение объемов подобных тел. 
	

	ПЗ №43. Контрольная работа по теме «Объем и площадь поверхности».
	Контрольная работа «Объем и площадь поверхности»
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Объём и его измерение.

	Формулы объёма тел вращения.

	Площади поверхности и объем тел вращения

	Подобие тел. Отношения площадей поверхностей и объёмов подобных тел.

	Решение заданий повышенной сложности.
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	Раздел 16.
	Элементы теории вероятности и  математической статистики 
	21

	Тема 16.1. Теория вероятности и её основные понятия. Вычисление вероятности события.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных.
Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события.
	

	ПЗ № 44. Сложение и умножение вероятностей.
	Практические занятия
	2

	
	Сложение и умножение вероятностей.
	

	Тема 16.2.Понятие математической статистики. Представление данных (таблицы, диаграммы, графики)
	Содержание учебного материала
	2

	
	Понятие математической статистики. Представление данных (таблицы, диаграммы, графики)
	

	ПЗ №45. Самостоятельная работа по теме «Элементы теории вероятности».
	Практические занятия
Самостоятельная работа по теме «Элементы теории вероятности».
	2

	Тема 16.3. Дискретные случайные величины.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Дискретные случайные величины и распределения. Совместные распределения. Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин.
Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства. Гипергеометрическое распределение и его свойства.
Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распределения. Равномерное распределение.
	

	Тема 16.4. Показательное распределение, его параметры.
	Содержание учебного материала
	2

	
	Показательное распределение, его параметры.
Распределение Пуассона и его применение. Нормальное распределение. Функция Лапласа. Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). Центральная предельная теорема.
Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе.
Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции. Линейная регрессия.
[bookmark: _GoBack]Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости. Проверка простейших гипотез. Эмпирические распределения и их связь с теоретическими распределениями. Ранговая корреляция.
Построение соответствий. Инъективные и сюръективные соответствия. Биекции. Дискретная непрерывность. Принцип Дирихле.
	

	Тема 16.5. Основные понятия теории графов
	Содержание учебного материала
	2

	
	Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связность. Компоненты связности. Пути на графе. Эйлеровы и Гамильтоновы пути.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Вычисление вероятности события.

	Сложение и умножение вероятностей.

	Представление данных (таблицы, диаграммы, графики)

	Решение заданий повышенной сложности.

	Дискретные случайные величины и распределения.

	Показательное распределение, его параметры.

	Основные понятия теории графов.
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	Всего:
	390



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы предмета «Математика» требует наличия учебного кабинета математики.
Оборудование учебного кабинета: 
- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
Технические средства обучения: 
компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедийный проектор
Реализация образовательной программы возможна   с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий. В этом случае используются электронные образовательные ресурсы ЭБС «Академия», «Юрайт». Взаимодействие со студентами осуществляется посредством социальных сетей, мессенджеров, облачных платформ для проведения видео-конференций. Обучающиеся должны быть обеспечены средствами телекоммуникационной связи и техническими средствами обучения: ПК/планшет.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
1. Атанасян Л. С., Бутузов В. Ф., Кадомцев С. Б. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа. Геометрия. Геометрия (базовый и углубленный уровни) 10—11 классы. — М., Издательство «Просвещение», 2019
Дополнительные источники:

2. Богомолов Н.В. Сборник задач по математике: учеб. пособие для ссузов. - М.: Дрофа, 2009
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